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Scherblatt fur Rasiergerate und Verfahren zu seiner Herstellung 



Das Scherblatt besteht aus einer Siliziumscheibe (1) mo- 
nokrtstalliner Struktur, in die als Haareintrittsoff nungen die- 
nende quadratische, rechteckige oder rautenformige Off- 
nungen (1 1 ) mittels anisotropen Atzens ausgebifdet werden. 
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1. Scherblatt far Rasiergerate, dadurch gekenmeichnet, daB es aus einer monokristallinen, zur AusbUdung 
von als Haareintrittsdffnungen dienenden quadratischen, rechteckigen oder rautenfdrmigen OFFnungen (1 1) 
anisotropgeatztenSiliziumscheibe(l)besteht . 

2. Verfahren zur Herstellung eines Scherblattes fur Rasiergerate, gekennzeichnet durch anisotropes Atzen 
einer Silizium-Reinkristallscheibe (1) zur Erzeugung einer dunnen Membran mit emem lochmuster. 

3 Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB in AbhSngigkeit von Geometne und Anord- 
nung der Atzmaske in drtlicher Relation zur Orientierung der Kristallstruktur sowohl die Form als auch die 
Kantenneigung der als Haareintrittsdffnungen dienenden Offnungen (11) des Lochmusters verSnderhch 

4 %?rfanren d nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Orientierung so vorgenommen wird, daB 
die Kanten der Ldcher von (lll)-Ebenen gebildet werden, die durch das Atzen nur m ™f ' ?™™ 
sind, so daB ohne Zerstfirung der auBeren Geometne des Lc^hmusters der P^^^^^fS, 
Scherblattes durch die Dauer des Atzens bestimmt wird, wobei gleichzeitig scharfe Schneidkanten (12) 

f*£!£*Stt*^ 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB der Scherblattrand und die 
Befestigungsgeometrie des Scherblattes aus der gleichen Siliziumscheibe (1) < erzeugt werden 

6 Verfahren nach einem der AnsprQche 2 bis 5, dadurch Vi^^^^ 8 ^^^^!^' 
be eine moVKristallorientierung aufweist, wobei quadratische oder rechteckige. als Haareintr.ttsoffnun : 
gen^lneSKnge" (11) erze ugt werden. deren Kanten mit den durch die (1 lO^Ebenen vorgegebenen 
Grundrichtungen so ubereinstimmen. daB sich pyramidenartig verjttngende Ver lefungen ausgebildet wer 
SiedurchemevonderGegenseitekomm^ 

Schneidkanten (12) entstehen und gleichzeitig das Scherblatt die gewunschte D.cke (D) erhalt, sow.e 
Randversteifungen und die Befestigungsgeometrie des Scherblattes eraeugt werden. 

7 Verfahren nach einem der AnsprQche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB d.e S.h^um-Re.nknsmllschet- 
be (1) eine (110)-Kristallorientirung aufweist, wobei rautenf6rrn.ge, als Haareintntt saffnunge n. dienende 
Offnungen (11) erzeugt werden, die an den spitzwinkligen Ecken schrSge Scherkanten und im flbngen 
senkrecht zur Scheibenoberfiache (2) verlauf ende Scherkanten (12) aufweisen 



Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Scherblatt fUr Rasiergerate und auf ein Verfahren zu dessen i Herstellung. 

ScherMatteX^ insbesondere Elektrorasiergerftte, sind bekannt Bei modernen Elektrorasierge- 

35 rlten , bes teht du SctoMatt aus einer perforierten Nickelfolie. Die Perforation hat auf der den Schermessern 
35 ?£^S£?5L> Oberstand. der'als Schneidkante dient und an dem z. £ ^^SSSSSA 
Der Oberstand rundet sich im Uufe des Betriebs bereits nach relativ kurzer Zeit ab, wodurch die Schn.ttgute 

""Die Schnitt- oder Rasiergflte ist weiter bei nicht abgenutzten Scherblattern durch die Scherblattdicke von ca. 

40 M Au b fglbe n aer Erfindung ist es, ein Scherblatt mit verbesserter Schnittgilte und lingerer Lebensdauer zu 

S ° DteseAufgabe wird durch die in Anspruch 1 bzw. Anspruch 2 gekennzeichnete Erfindung gelost 
Vnrteilhafte Auseestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteransprflchen. 

TSSSSSSSZ in Verbindung mit emkristallinem Silizium sind bekannt Sie werden z. B. angewen- 
detum nXmechanische Komponenten, wie Graben, LScher, freistehende Zungen usw. zu erwugen.; die zur 
ErsteUung tod ultrakleinen Sensoren und Aktuatoren benotigt werden (Siehe K.E Petersen/ SILICON AS A 
MECHANICAL MATERIAL/ IEEE, VoL 70, Nr. 5, MAI 1982). c;,:, ilimerfl pih e mittels eines 

Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin, aus einer monoknstoUinen Sihaumscheibe mittete ernes 
einSnAtzvSrgangs ein Lochmuster zu erzeugen, wobei handelsttbliche SUiziumscheibei: .der jCnstallonen ,e- 
SflOOX (110) verwendet werden. Durch die Wahl der Kristallorientierung, der Geometne des ^Musters ; und 
der Ausrichtung der Atzmaske lassen sich sowohl die Form der als Barteintnttsdffnungen dienenden Offnungen 
alsauchdieNeigungderSchneidkantenbeeinflussen. . 4 _ . . 

Bei handelsflblichen Sikziumscheiben der Kristallorientierung (100) k6nnen Offnungen von rechteckigem 
oder quadratischem Querschnitt hergestellt werdea Durch die physikalische Eigenart des Atzvorgangs laufen 
die Uchkanten so aufeinander zu, daB sich das Loch verjttngt (z. B. bei quadratischen Offnungen pyramidenar- 
tig\ wobei an alien vier Lochseiten schrage Scherkanten diamantartiger Quahtkt ausgebildet werden. M. 
handelsflbhchen Siliziumscheiben der Kristallorientierung (110) entstehen dutch den Atevorgang Offnungen mit 
rautenartigem Querschnitt, bei denen sich auBer in den spitzwinkligen Ecken der Raute mit zunehmender 
Atztiefe die Querschnittsdffnung nicht verandert Es entstehen durch den Atzvorgang ^Scheibenoberfiache 
senkrecht vertaufende Schneidkanten, wohingegen an den spitzwinkligen Ecken der rautenfdrmigen Offnungen 
mit zunehmender Atztiefe schrflg vertaufende Schneidkanten entstehen. . 
AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und werden im folgenden naher eriau- 

tC la eine Schnittansicht einer monokristallinen (100) orientierten Siliziumscheibe vor der Atzung,; 
Fig. lb eine Schnittansicht einer monokristallinen (100) orientierten Siliziumscheibe nach der Atzung; 
Fig. lc eine perspektivische Ansicht eines mit dem erfindungsgemaBen Verfahren hergestellten Scherblatts; 
Fig.,2 eine Aufsicht auf eine monokristalline (100) orientierte Siliziumscheibe; und 
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Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer monokristallinen (110) orientierten Siliziumscheibe mit einer darin 
ausgebildeten rautenformigen Offnung. 

Im folgenden wird das Herstellungsverfahren zur Erzeugung von Scherblattern und ein darait hergestelltes 
Scherblatt beschrieben. Fig. 3 zeigt eine handelsubliche (100>Siliziumscheibe, die einer anisotropen Atzung zur 
Erzeugung eines Lochmusters unterworfen wird. Im dargestellten AusfGhrungsbeispiel ist der Lochquerschnitt 
quadratisch. Er kann ebenfails rechteckig oder, wie weiter unten erlftutert wird, rautenfdrmig ausgebildet 
werden. 

Durch die physikalische Eigenart des Atzprozesses laufen die Lochkarten pyramidenartig aufeinander zu. Die 
Locher verjQngen sich ihn Richtung des Schermessers und erzeugen schrage Schneidkanten von diamantartiger 
Qualitat Durch gleichzeitige Formatzung des Scherblatlrahmens entsteht das Scherblatt in einem Atzvorgang. 

Fig. 1 zeigt in nichtmaBstablicher Darstellung den Ausschnitt der in Richtung (100) orientierten Siliziumschei- 
be 1, deren Oberflachen 2 mit heiBem Wasserdampf in bekannter Weise zu Si0 2 oxidiert wurden. Durch 
Oberziehen mit Positiv-Fotolack 3, Auflegen von Atzmasken, Belichten, Entwickeln und Offnen der Oxidschicht 
mittels gepufferter FIuBsaure werden die Fenster 4 und 5 erzeugt Hierbei entspricht das Fenster 4 einer als 
Haareintrittsdffnung dienenden Offnung und das Fenster 5 der spateren ScherblattrOckseite, d. h, der den 
Schermessern zugekehrten Seite. 

Die Fensteroberflachen aus reinem Silizium sind auf der (100)-Siliziumscheibe parallel zu den (110)-Ebenen 
orientiert Sie bieten im nachfolgenden Hauptatzvorgang der anisotropen Atze, hier z. B. KOH, die Mdglichkeit, 
bis zum Erreichen der (1 1 1)-Ebenen ( in das Silizum einzudringen und dabei Kanten in den dargestellten Richtun- 
gen 6, 7, 8 auszubilden. Nach Erreichen der gewunschten Scherblattdicke D wird der Atzvorgang abgebrochen 
und der restliche Fotolack entf ernt Fig. 1 b zeigt den gleichen Ausschnitt der Siliziumscheibe nach der Atzung. 

Man sieht einen Scherblatteil 9, einen Scherblattrand 10 sowie die als Haareintrittsdffnung ausgebildete 
Offnung 1 1 mit den erzeugten Schneidkanten 12. 

Fig. 1c zeigt in raumlicher Darstellung einen groBeren Abschnitt des Scherblattes. Es ist selbstverstandlich, 
daB das Lochmuster beliebig versetzt sein kann, sofern die durch die (1 lOj-Ebenen vorgegebenen Grundrichtun- 
gen der Kanten der Offnungen beibehalten werden. Statt quadratischer Offnungen kdnnen, wie bereits oben 
erwahnt, kurze Schlitze vorteilhaft sein. Der zur Versteifung in ursprOnglicher Scheibenstarke belassene Scher- 
blattrand 10 kann mit Befestigungsldchern versehen und in nUtzlicher Weise durch den gleichen Atzvorgang 
geformt werden. . 

Ein typisches Ausfflhrungsbeispiel des Scherblattes weist die in Fig. 2 dargestellten Abmessungen auf: Dicke 
der Siliziumscheibe W - 250 u, Scherblattdicke D « 30 u, Weite der als Haareintrittsdffnung dienenden 
Offnung A - 542 u, Schneidweite B - 500 u, Stegweite a - 30 u, Stegweite x « 72,5 u. und prozentualer 
Anteil/Schneidoffnung Ky> - 32,7%. 

Mit der Erfindung wird ein neuartiges Scherblatt verbesserter Schneidgflte geschaffen, das eine langere 
Lebensdauer aufweist und in vorteilhafter Weise Hautallergien, z. B. Nickelallergien, verhindert. 
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ORIGINAL INSPECTED 



